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Zakazenia grzybni

Wiekszosé grzybow uprawia sie na sterylizowanych substratach. Jesli kontaminant (zakazenie)
znajdzie odpowiednie warunki, kwitnie pod nieobecnos¢ konkurencyjnych zakazen. Ztozone
interakcje zachodzace miedzy setkami grzybdw, bakterii, nicieni, itp. podtrzymuja naturalna
rownowage ekologiczna. Na wysterylizowanym podiozu, hodowca zapewnia idealne warunki do
prosperowania kontaminantu. Kontaminant rozwija sie zazwyczaj na materii zamierajacego grzyba,
na resztkach uprawianych grzybow, czasem nawet na zywej grzybni lub na samych owocnikach.
Jedynym konkurentem kontaminantow jest uprawiana przez nas grzybnia.

Bacillus sp. - zgnilizna

Jednym z najczesciej spotykanych zakazen w stoikach ze zbozem jest Bacillus, ktérego zarodniki
moga czasem przetrwac proces sterylizacji. Matowo szary do brazawego sluz charakteryzujacy sie
silnym, cuchnacym zapachem opisywanym jako zapach gnijacych jabtek, lub brudnych skarpet.
Bacillus sprawia ze nieskolonizowane zboze wyglada jakby byto zbyt wilgotne, stad nazwa (wet spot).
Kontaminant ten tworzy blade, biatawe slady wzdtuz krawedzi pojedynczego ziarna zboza. Bacillus
rozmnaza sie gtéwnie przez prosty podziat komorki. W niesprzyjajacych warunkach, szczegélnie w
wysokiej temperaturze, w kazdej macierzystej komoérce formuje sie uodporniony zarodnik -
bakteryjny endospor, ktéry przez dtuzszy czas moze przetrwa¢ wysoka temperature.

Wiekszos¢ praktycznych metod majacych na celu wyeliminowanie endosporow polega na moczeniu
ziarna przed sterylizacja przez 12-24 godziny w wodzie. Jesli obecne sa endospory to w czasie
moczenia wykietkuja przez co stana sie podatne na standardowa sterylizacje. W wilgotnym otoczeniu
nie uformuje sie zaden nowy endospor.

w celu klikniecia powieksz obrazek

Pseudomonas tolaasii (P. fluorescens) - plamistos¢ rdzawa

Uszkodzenia w kolorze od zo6ttego do brazowego powstajace na owocnikach. Zazwyczaj plamy
pojawiaja sie blisko lub na krawedziach kapelusza. Pseudomanas pojawia sie gdy grzyb pozostaje
wilgotny przez cztery do szesciu godzin (lub dtuzej) od momentu nawilzania. Bakterie
rozprzestrzeniaja sie droga powietrzna. Zapobieganie polega na obnizeniu wilgotnosci i nawilzaniu
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150 ppm (czastki na milion) roztworem chloru (wykorzystuje sie produkty podchlorynu wapnia
poniewaz produkty podchlorynu sodu moga spali¢ kapelusze). Jesli mimo to grzyby pozostaja
wilgotne, to znak ze chlor jest mato efektywny poniewaz populacja bakterii reprodukuje w takim
tempie, ze neutralizuje efekty srodka utleniajacego.

Hypomyces sp. - plesn dactylium lub plesh pajeczynowa

Grzybnia o wygladzie bawelny zarastajaca warstwe okrywowa. Po zetknieciu z grzybem, wkroétce
pokrywa go delikatna plesnia i przyczynia do jego gnicia. Jest rowniez pasozytem dzikich grzybow.
Hypomyces sp. jest ciemniejsza od grzybni psilocybe, prawie szara, zblizona do bieli. Dla kogos kto
nie widziat ich wczesniej obok siebie réznica jest ciezka do opisania. Plesn ta ma kilka cech,
najbardziej charakterystyczna to predkos¢ wzrostu. Mata tatka wielkosci dziesieciocentdwki pokryje
caly stoik/tacke w dzien lub dwa. Ma takze bardzo, bardzo drobne wltdokna, przy niej grzybnia
psilocybe wyglada jak grubszy sznur. Plesn ta lubi wysoka wilgo¢. Kontrola polega na obnizeniu
wilgotnosci i/lub zwiekszeniu cyrkulacji powietrza.

Trichoderma harzianum, T. viride, T. koningii - zielona plesn

Zielona plesh wywotana Trichoderma harzianum cechuje sie biala agresywna grzybnia porastajaca
ziemie okrywowa i grzyby powodujac ich podgnicie. Powstata ewentualnie masa zarodnikéw jest w
kolorze szmaragdowo zielonym. Mocno zainfekowany kompost staje sie jalowy. Obecnie jest to
najpowazniejsza choroba w amerykanskim przemysle pieczarkarskim. Na wielu farmach, jak tylko
zauwazy sie zaatakowane przez plesn potacie kompostu, rozpyla sie na nie sol. Niezbedne sa Sciste
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warunki sanitarne. Dezynfekcja pdtek, tacek, $cian, podtdg, itp. jest kwestia rutyny, ale staje sie
koniecznoscia w przypadku wybuchu epidemii. Do czyszczenia powierzchni dostepnych jest wiele
firmowych srodkéw. Ich podstawowe sktadniki to chlor, jodyna, fenol lub amoniak. W
gospodarstwach rolnych powszechnie korzysta sie z preparatéw dezynfekujacych - do sprzetu
sanitarnego, do zmywania pomieszczen. Inne zielone plesni moga by¢ lepiej okreslone jako oznaki
dopdki nie zachowuja sie agresywnie, jak T. harzianum. Te odmiany Trichodermy produkuja
zarodniki takze na warstwie okrywowej, moga je produkowac¢ rowniez na zainfekowanych grzybach.
Plesn ta wskazuje na obecno$¢ weglowodanow, prawdopodobnie spowodowane jest to
niewystarczajaca iloscia azotu w Fazie I lub w czasie podkompostowywania. Podobno T.viride
produkuje toksyny ktére rozpuszczaja Scianki komdrek grzybow. Mokry, ubogi przed pasteryzacja w
amoniak kompost, kiepskie warunki sanitarne, muchy, (anaerobiosis), i inne czynniki wptywaja na
rozwoj zielonej plesni. Plesn ta powszechnie wystepuje w widrach drzewnych i czesto spotyka sie ja
w specjalistycznej produkcji grzybow.

Trichoderma jest czesto mylona z plesniami Penicillium lub Aspergillus (i vice versa), dzieje sie tak
poniewaz sa do siebie bardzo podobne i bez mikroskopu ciezko powiedziec¢, ktora jest ktora. Z tego
powodu ponizsze zdjecia pokazuja ktores z nich.
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Chromelosporium fulva (Peziza ostrachoderma) - plesh cynamonowo brazowa

Plesn ta jest w kolorach od z6ttoztotego poprzez brazowoztoty do cynamonowo brazowego. Rozrasta
sie bardzo gwattownie w ksztatcie okragtych tat. Jest bardzo powszechna w glebie i kwitnie na
wilgotnym drewnie. Moze kolonizowa¢ warstwy kompostu przegrzane w czasie kolonizacji. Do jej
wzrostu przyczynia sie réwniez niewtasciwie pozywkowany kompost, ale powszechnie znana jest jako
kolonizator pasteryzowanej warstwy okrywowej, prawdopodobnie zyje na martwych
mikroorganizmach. Czesto pojawia sie na sterylizowanej glebie. Aktywne piciowo owocniki moga
pokazac sie kilka tygodni od chwili pojawienia sie plesni. Zarodniki rozprzestrzeniaja sie droga
powietrzna.

Sporendonema purpurescens (Geotrichum candidium) - plesn szminkowa
(lipstick mold)

Grzyb ten kolonizuje kompost lub okrywe. Jak tylko dojrzeja zarodniki, kolor plesni zmienia sie z
biatego na rézowy, poprzez wisniowo czerwony, i ostatecznie ciemno pomaranczowy. Rosnie powoli.
Zarodniki rozprzestrzeniaja sie w powietrzu w czasie nawilzania lub zrywania. Plesn ta zuzytkowuje
pewne tluszcze z kompostu. Nie jest powszechnym problemem. Kontrola polega na utrzymywaniu
odpowiednich warunkéw sanitarnych.
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Neurospora - plesn réozowa

Spotyka sie ja na agarze i zbozu. Neurospora rosnie szybko, czasem wystarczy jej 24 godziny do
catkowitego pokrycia podioza w szalce petriego. W naturze jest wszechobecna, wystepuje w tajnie, w
glebie i w gnijacej materii roslinnej. Poniewaz plesn ta przerasta przez baweiiane zatyczki i taty
filtrujace, pojedynczy zainfekowany st6j, mimo ze uszczelniony, moze zainfekowac sasiednie stoiki.
Dzieje sie tak szczegolnie wtedy, gdy bawetna (wata) lub filtr jest wilgotnawy, lub gdy wilgotnos¢
otoczenia jest wysoka. Ponadto zarodniki Neurospora ochoczo kietkuja w podwyzszonej
temperaturze. W uprawie grzybow najczesciej spotykana réozowa plesnia jest Neurospora sitophila,
jest to szkodliwy, trudny do wyeliminowania kontaminant. Wszystkie zainfekowane kultury powinny
by¢ jak najszybciej usuniete z laboratorium i zniszczone. Koniecznym staje sie gruntowne
czyszczenie laboratorium. Jesli kontaminant sie utrzymuje, usun cata kulture i zacznij od poczatku.

Sepedonium spp - z61ta plesn

Ta biata, rzadko wystepujaca plesn wzrasta w komposcie w czasie rozwoju grzybni. Z wiekiem,
zmienia kolor na ciemnozotty do jasnobrazowego. Zarodniki rozprzestrzeniaja sie w powietrzu.
Grubos$ciankowe zarodniki moga przetrwac¢ wysoka temperature. Plesn kolonizuje kompost idealnie
przystosowany do rozwoju grzybni.

Doratomyces spp. - plesn czarnowasa

Grzyb ten produkuje czarny zarodnikowy pyl, widoczny przy poruszeniu. Plesn ta wskazuje na
obecnos¢ pewnych weglowodanéw w komposcie w czasie kolonizacji. Wskazuje rowniez ze stoma
zostala nie w petni skarmelizowana lub niedogrzana w Fazie I (dlatego weglowodany sa w tatwo
przyswajalnej postaci). Ilos¢ weglowodanéw, szczegdlnie celulozy, moze by¢ zbyt duza. Plesn ta
obecna jest rowniez w komposcie przegrzanym w czasie kolonizacji. Proste weglowodany sa przez
nia utylizowane, ale moze zutylizowac¢ rowniez lignine. Doratomyces, Aspergillus, i Penicillium
produkuja duze ilosci zarodnikow i moga wywoltywaé problemy oddechowe (nosowe i gardtowe
podraznienia, przekrwienie klatki piersiowej, trudnosci z oddychaniem, itp.).
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Penicillium spp. - pedzlak

Na powierzchni substratu pedzlak produkuje obfite ilosci niebiesko zielonych zarodnikéw. Podobna
do Aspergillus. Preferuje podobne warunki co Doratomyces spp. Przetwarza proste weglowodany,
takie jak celuloza, ttuszcz, skrobia i lignina. Plesn te czesto spotyka sie w specjalistycznych
uprawach grzybow i jest jednym z gtdwnych zmartwien przy uprawie na agarze i w kulturach
zbozowych. Zarodniki roznosza sie w powietrzu i sa wszechobecne.

Aspergillus - kropidlaki

Bardzo powszechna na kulturach zbozowych i agarowych, oraz przy sporzadzaniu kompostu.
Znajdywana prawie na kazdym organicznym substracie. Aspergillus preferuje neutralne lub odrobine
zasadowe pH. Kontaminant ten czesto wystepuje w Srodowisku, w ktérym do przechowywania
kompostu wykorzystuje sie drewniane tacki i pétki. Gatunki réznia sie kolorem, od zoéltego poprzez
zielen do czerni. Najczesciej gatunki Aspergillus sa zielonkawe i podobne do Penicillium.
Aspergillus niger, jak wskazuje nazwa, jest czarny; Aspergillus flavus jest zotty; Aspergillus clavatus
jest niebiesko zielony; Aspergillus fumigatus jest szaro zielony; i Aspergillus veriscolor wykazuje
urozmaicone ubarwienie (zielonkawe, rézowawe, zottawe). Plesni te, jak wiele innych, zmieniaja
kolor i wyglad w zaleznosci od podtoza na ktérym wystepuja. Kilka gatunkéw jest termofilicznych.
Niektore gatunki Aspergillus sa toksyczne. Aspergillus flavus, zotty do zottawo zielonego, produkuje
Smiertelne aflatoksyny. A. flavus atakuje nasiona bawelny, orzechy ziemne i inne bogate w olej
nasiona przechowywane w goracych, wilgotnych warunkach. Z odkrytych do tej pory, biologicznie
produkowanych toksyn, aflatoksyny sa najbardziej zasobne w hepatokarcynogeny. Toksycznosc tych
gatunkow byta w duzej mierze nieznana, az w 1960 roku w Wielkiej Brytanii z powodu tajemniczej
epidemii zdechto 100.000 indykow. Jako ze A. flavus rosnie praktycznie na kazdym rodzaju zbdz, jest
powaznym problemem ws$rdd producentéw grzybni. Podstawowym obowigzkiem kierownikow i
pracownikéw farm grzybowych jest ostrozne obchodzenie sie z wszelkiego rodzaju plesniami, w
szczegolnosci dotyczy to gatunkow Aspergillus.

Aspergillus fumigatus i Aspergillus niger dwa termotolerujace mezofile, w skoncentrowanych
ilosciach sa patogenem rowniez dla cztowieka. Wywotluja przypadlos¢ o nazwie aspergilioza
(aspergilliosis) lub "choroba ptuc pracownikéw farm grzybowych". Najczestszym zrodtem Aspergillus
fumigatus jest zuzyty kompost.
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Asperguius niger

Coprinus spp. - atramentowe kapelusze

Sa dowodem, ze w komposcie jest obecny wolny amoniak. Wyglada na to, ze amoniak jest Zrodtem
azotu. Delikatne szare kapelusze szybko ulegaja strawieniu. Coprinus spp. jest oznaka
przedawkowania azotu lub kiepskiego zarzadzenia II Faza kompostowania. Jesli w komposcie jest za
duzo resztek amoniaku, moze on w Fazie II (mikroflora termofiliczna), nie by¢ w catosci przerobiony
na mikrobiologiczne proteiny (biatka). Dodatkowo, obszary kompostu, ktére przez 72 do 96 godzin
po pasteryzacji nie pozostaty w temperaturze 46°C - 57°C moga zawierac resztki amoniaku. Plesn ta
jest silnie celulolityczna.

Oedocephalum spp.

Jasnoszara plesn zarastajaca powierzchnie kompostu. Gdy dojrzeja zarodniki zmienia kolor na
brazowy. Formuje proste zarodnikonosne struktury zakonczone u gory kulistymi skupiskami wielkich
zarodnikow. Plesn ta wskazuje, ze w czasie Fazy II amoniak i aminy nie zostaly catkowicie
wyeliminowane (co moze sie zdarzy¢ gdy ograniczone sa zrodta wegla i azot nie moze by¢ w pelni
przerobiony na mikrobiologiczne proteiny. Jej ekosystem podobny jest do Coprinus, i czesto
wystepuja razem.
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Chaetomium olivaceum - plesn oliwkowa

Owocnikujace struktury tej plesni wygladaja jak oliwkowo zielony rzepien pospolity - pomniejszony
do srednicy 1,5 mm - rozwijajacy sie na komposcie. Mimo ze jej zarodniki toleruja goraco i sa w
stanie przetrwac¢ 6 godzin w temperaturze 60°C, to rozwija sie tylko na komposcie nieprawidtowo
gospodarowanym w czasie Fazy II, szczegdlnie gdy faza ta jest nieodpowiednio wentylowana. Brak
tlenu, gdy temperatura kompostu jest wyzsza niz 61°C pozwala formowac sie zwigzkom
produkowanym w warunkach beztlenowych. Zwiazki te sa toksyczne dla wzrostu grzybni, ale
wykorzystuje je oliwkowo zielona plesn. Plesn ta jest wysoce celulolityczna.

Rhizopus nigricans - zgnilizna przechowalnicza

Bardzo szybko rosnaca plesn. W czasie zarodnikowania, formuje wiele wysokich antenowatych
strzepek grzybni wygladajacych jak czarnogtowe szpilki. Rosnie na tatwo dostepnych
weglowodanach. Plesn ta wraz z Aspergillus i Penicillium jest podstawowym kontaminantem kultur
zbozowych. Jest rowniez bardzo powszechna na stomie.

Rhizopus -black bread mold

Papulaspora byssina, Thielavia thermophila, Botryotrichum piluiliferum,
Trichothecium spp i inne
- plesni maczne i plesni gipsowe

Plesni te rozwijaja sie gdy zrédta azotu (zwiazki amonowe i aminy) powstate w Fazie I nie zostana
catkowicie zuzytkowane przez mikroby w Fazie II i gdy azot nie zostanie przetworzony na proteiny
mikrobiologiczne. Czesto spotykane sa w surowym komposcie. Strzepki grzybni na powierzchni
kompostu przypominaja gips. Biata plesn gipsowa (Botryotrichum piluiliferum) formuje biate geste
kolonie. T. thermophila jest termofiliczna (wyjatek wsrod plesni znakujacych), i moze gwattownie
wzrasta¢ w ostatnich dniach Fazy II. Wskazuje gorace migjsca w czasie kolonizacji, hamujac wzrost
zarodni (rezultatem sa czarne obszary). Brazowa plesn gipsowa (Papulaspora byssina) formuje na
komposcie geste brazowe kolonie.

Choroba La France - wirus izometryczny

Symptomy tej choroby to degradacja grzybni, sttumienie owocnikowania, i nagte zamieranie grzybow.
Z czasem grzybnia zanika. Zainfekowane grzyby sa w kolorze ztamanej bieli i maja ksztalt pateczki
perkusyjnej. Inne symptomy to karlowacenie owocnikéw, przedwczesne otwieranie kapeluszy,
formowanie wydtuzonego wrzecionowatego trzonu z matym kapeluszem lub grubawego trzonu z
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cienkim ptaskim kapeluszem, oraz znieksztalcone blaszki lub ich brak. Grzyby powinno sie zebraé
zanim otworza sie kapelusze, jako ze zarodniki moga przenosi¢ czasteczki wirusa (75% infekcji
pochodzi z zarodnikow z zainfekowanych grzybdéw). Po usunieciu kompostu niezbedna jest
pasteryzacja drewna (pewnie chodzi o drewniane tacki - thum.). Poczatkowymi Zrédtami choroby
moga by¢ zainfekowane zarodniki lub grzybnia w, lub na drewnie, a takze kompost, okrywa, ludzie, i
wyposazenie. Drewno powinno sie wyczysci¢, zdezynfekowaé, i wyparzy¢. Wirus moze wejs¢ na
grzybowa farme z sasiednich farm lub z dziko rosnacych grzybdw. Kontrola polega na pasteryzacji
(63°C przez 6 lub wiecej godzin) kompostu i wyposazenia oraz oczyszczeniu filtrow HEPA, pustych
pomieszczen, i generalnym sprzataniu. W 1962 roku Hollings jako pierwszy zidentyfikowat wirusy w
grzybach, takze jako pierwszy raportowal, ze grzyby maja wirusy. Inny wirus z btona lipidowa
znajduje sie we wszystkich zarodniach hybrydowych; jego efekt nie jest znany. Obecnie producenci
grzybni, do wczesnego wykrywania wiruséw wykorzystuja PCR. Epidemia wiruséw na farmie moze
by¢ druzgocaca.

wiecej:
http://www.hri.ac.uk/isms/article4.htm

Pseudomonas aeruginosa - paleczka ropy blekitnej

Zainfekowane grzyby maja zakrzywione trzony otoczone u podstawy przerosnieta grzybnia. Trzony
maja wewnatrz nasiakniete woda smugi. Kapelusze sa przechylone i skartowaciate. Tkanka staje sie
gabczasta i sucha (zmumifikowana). Kontrola polega na poprawieniu warunkéw sanitarnych i
redukcji pozostajacej wody.

Mycogone perniciosa - biala zgnilizna

Objawia sie zdeformowanymi grzybami, symptomy to nabrzmiatem nogi i zredukowane lub
zdeformowane kapelusze. Niezréznicowana tkanka staje sie nekrotyczna i mokra, moze wystapic¢
delikatne gnicie o ohydnym zapachu. Na zainfekowanych grzybach pojawia sie bursztynowy ptyn.
Grzyby zmieniaja kolor na brazowy. Bable moga by¢ wielkosci grejpfruta. Grzyb roznosi sie poprzez
powietrzonosne zarodniki lub zakazona okrywe. Jest to rowniez pasozyt dziko rosnacych grzybow.
Kontrola polega na utrzymaniu warunkow sanitarnych, a w niektérych krajach na uzyciu zwiazkéow
Sporogonu, ktéry jest rowniez bardzo skuteczny przeciwko Verticillium. Biata zgnilizna jest w
Chinach najpowazniejsza choroba grzybow.
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Verticillium fungicla - sucha zgnilizna

Choroba ta wywotana jest przez Verticillium, jest to gatunek produkujacy lepkie zarodniki.
Symptomy zaleza od stadium rozwoju grzybéw, w ktérym zostaly zaatakowane. Wczesne infekcje, w
czasie formowania zaczatkéw, znieksztatcaja je, zaczatki zmieniaja kolor na szaro brazowy i
pozostaja skorzaste. Infekcje w pdzniejszych stadiach powoduja grubienie trzonu, szczegolnie u
podstawy, grzyb jest takze pokrzywiony, ma pochylony kapelusz i tuszczaca sie noge. W bardzo
poZnym stadium moze pojawic sie infekcja kapeluszy, rezultatem sa okragte powierzchowne plamy,
poczatkowo jasno brazowe z wiekiem szare.

Verticillium sp. najczesciej wystepuje w ziemi, ktéra moze by¢ podstawowym zroditem infekcji,
jednak bardziej prawdopodobne, ze pojawi sie z okrywa, lub zostanie przeniesiona z pomieszczenia
do pomieszczenia przez obstuge, muchy lub maszyny. Zarodniki moga leze¢ w spoczynku dopdki nie
wejda w kontakt z grzybnia grzybow, ktora stymuluje je do wzrostu. Poniewaz zarodniki sa lepkie
choroba rozprzestrzenia sie na czasteczkach kurzu ze wzruszonej ziemi lub zuzytego kompostu. Kurz
moze zanieczysci¢ swieza okrywe, moze dosta¢ sie przez wentylacje, przez drzwi wejsciowe lub
moga przynies¢ go muchy, obstuga a nawet roztocza. Wewnatrz pomieszczen hodowlanych choroba
moze by¢ roznoszona przez rozpryskujaca sie wode. Zarodniki moga sie rowniez przemieszczac na
narzedziach uzywanych w zainfekowanym pomieszczeniu. Pojawienie sie choroby na formujacych sie
zaczatkach oznacza zakazenie we wczesnym stadium rozwoju grzyba, prawdopodobnie w czasie
okrywania. Rozwdj choroby w pdzniejszych stadiach cyklu wzrostu oznacza zazwyczaj, ze infekcja
przyszta z innych pomieszczen hodowlanych lub z zewnetrznego zrédta. Rozprzestrzenienie przez
wode, muchy i obstuge moze przyczynic sie do zakazenia 30% zbioru z trzeciego rzutu i praktycznie
catego zbioru z rzutu ostatniego.

W celu kontroli Verticillium niezbedny jest najwyzszy standard higieny. Inne metody kontroli ponizej:

Kontrola:

1. Unika¢ wzruszania ziemi w poblizu pomieszczen hodowlanych, szczegolnie w wietrzne dni. Podjac
kroki majace na celu unikniecie zbierania sie kurzu w poblizu pomieszczen hodowlanych, a takze
ograniczy¢ ruch kurzu w sasiedztwie grzybéw, wewnatrz pomieszczen.

2. Istotne jest zabezpieczenie przed muchami, powinno dotozy¢ sie wszelkich staran aby
uniemozliwi¢ im dostanie sie do pomieszczen z owocnikujacymi grzybami.

3. Jesli pojawia sie chore grzyby nalezy usunac je z grzadek za pomoca szmatki lub gabki nasaczonej
srodkiem dezynfekujacym a nastepnie umiesci¢ w wiadrze z odkazaczem.

4. Do opanowania choroby mozna wykorzystac¢ sol kuchenna na bibulce.

Lycoriella spp - ziemiorki (sciarids)
i Megaselia spp. - zadry (phorids)

Doroste sa mate (3,2 mm dtugosci), kruche, szarawe do czarnych, muchy z dtugimi, smuktymi
nogami i nitkowatymi czutkami. Ich skrzydta sa jasne lub w kolorze dymu, bez wzorkow, z kilkoma
wyraznymi zytkami. Larwy sa jasne, kremowo biate, rosna do dtugosci 6 mm. Maja lSnigco czarne,
kapsutkowate gtowy.

Przyciagaja je grzyby, a ich larwy karmia sie bezposrednio na grzybni, roja sie wokdt grzyba i
przekopuja do rozwijajacego sie lub rozwinietego owocnika. Tkanki fizycznie zniszczone przez muchy
czesto zostaja zaatakowane przez bakterie powodujac ich podgnicie, zwiekszajac tym samym
problem. Kontrola zawiera Sciste warunki sanitarne i ogdlna higiene farmy. Na ten przykltad
pomieszczenie wzrostowe powinno byé powietrzno szczelne. Swieze powietrze, ktére sie
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wykorzystuje jest filtrowane. Nawet mata szpara moze postuzy¢ mucha za wejscie. Na wiekszosci
farm do monitorowania populacji much wykorzystuje sie lepkie tasmy lub inne metody. Biokontrola z
wykorzystaniem nicieni jest efektywna gdy populacja much jest niska. Oprocz zniszczen
powodowanych przez larwy - zjadanie grzybdw i grzybni oraz zabijanie zaczatkéw - doroste muchy
przenosza rowniez choroby takie jak biata i sucha zgnilizna i plesn pajeczynowa.

Roztocza

Wiele roztoczy wystepuje powszechnie na stomie i nawozie, wiekszos¢ gatunkéw jest korzystna dla
wzrostu grzybow, poniewaz zywi sie niecieniami i innymi roztoczami, mimo to niektére moga
wyrzadzac szkody. Szkodniki, takie jak larwy much, moga zywic sie na grzybni lub na grzybach, co
moze powodowacé przebarwienia powierzchni. Moga takze zy¢ na innych grzybach (chwastach i
plesniach) obecnych w grzybowej kulturze. Przykladem moze byc¢ roztocze pigmejskie lub
czerwonego pieprzu (Pymephorus spp.). Roztocza te powszechnie wystepuja z plesniami Penicillium i
Trichoderma, na ktorych sie zywia. Roztocza pigmejskie nie zywia sie na Agaricus. Maja one
zdolnos¢ do przejscia w stadium posrednie o nazwie hypopus, w stadium tym rozwijaja sptaszczone
ciala i przyssawke, za pomoca ktorej przyczepiaja sie do ruchomych obiektow, takich jak muchy. W
stadium tym roztocza roja sie na czubkach grzybéw.

1.Roztocza - Tarsonemid

Roztocza te sa blado brazowe i sa tak mate, ze widac je tylko pod mikroskopem. Powoduja
zniszczenia zywiac sie wylacznie na strzepkach grzybdw, o ich obecnosci swiadczy przebarwianie sie
podstawy trzonu na kolor czerwono brazowy. W przypadku ostrego ataku, cata podstawa grzyba
moze zosta¢ odlagczona od podioza.

Kontrola 1

By mie¢ pewno$S¢ ze w czasie pasteryzacji zostana zabite roztocza musi mie¢ miejsce wydajne
kompostowanie i szczytowe podgrzewanie.

Kontrola 2
Wokét farmy powinna byé zachowana higiena, szczegdlnie w czasie usuwania odpadkéw po zbiorach.

2. Roztocza - Tyroglyphid (Tyrophagus spp.)

Roztocza te mozna rozpoznac¢ po powolnych ruchach i pétprzezroczystych ciatach z dtugimi wloskami.
Jesli obecne sa w duzych ilosciach wyjadaja w kapeluszach i todygach mate dziurki. Dziurki te
ulegaja nastepnie bakteryjnemu rozktadowi niszczacemu tkanki znajdujace sie tuz pod powierzchnia.
W rezultacie tego zapada sie skdrka i pozostaje otwarta dziura. Tyroglypidy moga réwniez karmic sie
na grzybni, gdzie wystepuja w duzych ilosciach, powodujac zmniejszenie zbioru. Roztocza zazwyczaj
dostaja sie do kompostu przylegajac w stadium migracyjnym do much ziemiorek. Normalnie stadium
te wystepuje gdy zaczyna ich by¢ za duzo.

W przypadku prawidtowego kompostowania i sterylizacji roztocza nie powinny stanowi¢ problemu.
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Wokot farmy nie powinno sie sktadowac organicznych odpadkéw, gdyz sa one legowiskiem dla
roztoczy.

3. Roztocza czerwonego pieprzu (Pygmephorous spp)

Roztoczy tych nie uwaza sie za szkodniki podstawowe, ich obecnosé jest zazwyczaj wskazéwka, ze w
komposcie obecna jest Trichoderma (zielona plesn). Zywia sie réznymi ple$niami, ale nie grzybami,
tak wiec ich obecnos¢ wskazuje, ze kompost jest niezadowalajacy.

Roztocza te maja kolor zéttawo brazowy, 0,25mm ditugosci i sptaszczony wyglad, sa réwniez zdolne
do gwattownej reprodukc;ji.

Jak juz wspomniano roztocza te sa drugorzednymi szkodnikami i czesto roja sie na okrywie i na
powierzchni grzybéw. Ich obecnos¢ sprawia, ze grzyby staja sie niechodliwe. Roztocza te moga
rowniez roznosic¢ zarodniki Trichoderma.

Aphlelenchoides composticola i Ditylenchus myceliophagus - Nicienie
Nicienie te powszechnie wystepuja w wiekszosci ziem rolniczych. Symptomy to degeneracja grzybni i
niemoznos¢ formowania grzybdw. Grzybnia w zaatakowanych regionach jest kompletnie zniszczona i

z powodu rozktadu kompostu robi sie czarna i wyczuwalny jest odér. Podstawowa kontrola zaktada
poprawnos¢ II Fazy kompostowania.

Anomalie
Kilka zaburzen ma pochodzenie abiotyczne. Najczesciej spotykane to:

Brazowienie - gtlownym enzymem odpowiedzialnym za brazowienie u pieczarek jest tyrozynaza
(fenolaza). Zawarty w wodzie nawadniajacej chlorek wapnia zmniejsza sinienie poprzez zwiekszenie
integralnosci wakuoli (tak wiec tyrozynaza nie jest uwalniana).

Klak, twardy kapelusz, otwarta zasndéwka - fizjologicznie wywotane znieksztatcenia kapeluszy i
tkanki blaszek. Kapelusze otwieraja sie przedwczesnie. Spowodowane jest to kilkoma chorobami,
materiatami na bazie ropy naftowej i anomaliami genetycznymi.

Pusty korzen i brazowy miekisz - zwigzane z naciskiem wodnym, ale doktadna przyczyna nieznana.
Dlugie trzony i male kapelusze - niewystarczajaca ilos¢ swiatta i/lub swiezego powietrza.

Rosecomb - stan w ktorym na powierzchni kapelusza rozwija sie r6zowa tkanka blaszek, czesto o
porowatym wygladzie. Przyczyna przypisywana byla zakazeniom materiatami na bazie ropy naftowe;j.
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Kurczenie - naturalna reakcja kapeluszy na suche powietrze.

Stroma - wzrost gestej grzybni bez owocnikowania. Stroma pojawia sie gdy nieumiejetnie
gospodarujemy grzybnia lub wystawiamy ja na szkodliwe, ropopochodne opary lub chemikalia.
Wystepuje roéwniez w suchym otoczeniu.

Saczenie - grzyby wydzielaja z kapeluszy wode. Przyczyna nie jest znana, ale widziano je na stabo
wilgotnym komposcie i mocno wilgotnej okrywie.
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tlumaczenie: cjuchu
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